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Basica Calculo Integral Medio Superior/Quinto

Instrucciones generales de la guia:

Esta guia de estudio esta disefiada para orientar al estudiante en la preparacion
autébnoma del examen a titulo de suficiencia de la unidad de aprendizaje de Célculo
Integral.

Presentacion:

El Calculo Integral es una herramienta fundamental dentro de las matematicas, que permite
analizar fendmenos de acumulacion, areas bajo curvas y resoluciéon de problemas en
distintos contextos cientificos y tecnolégicos.

En el nivel medio superior del Instituto Politécnico Nacional, esta asignatura consolida el
pensamiento matematico iniciado en el Calculo Diferencial, promoviendo:

e El razonamiento légico.
e La modelacion matematica.
e Lainterpretacion de resultados en contextos reales.

La presente guia tiene como finalidad brindar al estudiante una estructura clara de los
contenidos esenciales del curso, facilitando su preparacion para acreditar la unidad de
aprendizaje mediante examen de suficiencia.

Objetivos
Desarrollar en el estudiante la capacidad de aplicar los conceptos y técnicas del célculo
integral para resolver problemas matematicos y contextualizados, demostrando dominio
conceptual y procedimental.
Considerando:
e Comprender el concepto de integral como proceso inverso de la derivada.
e Aplicar técnicas basicas y avanzadas de integracion.
e Interpretar geométricamente la integral definida como area bajo la curva.
e Resolver problemas de aplicacion (areas, volumenes, trabajo, entre otros).
o Utilizar el calculo integral en la modelacién de fenbmenos reales.
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Justificacion
El estudio del Célculo Integral es esencial en la formacion académica del nivel medio
superior, particularmente en areas cientifico-tecnolégicas, ya que:
e Permite analizar procesos de cambio acumulativo presentes en fisica,
economia, ingenieria y otras disciplinas.
e Fortalece habilidades de pensamiento analitico, abstracto y logico.
e Proporciona herramientas para la resolucién de problemas complejos.
En el contexto del examen a titulo de suficiencia, esta guia se justifica como un recurso que
organiza y sintetiza los contenidos clave, facilitando el aprendizaje autonomo y el logro de
los objetivos académicos.
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Estructura y contenidos

Unidad 1: La integral indefinida

Contenidos:

Concepto de antiderivada

Notacion de integral indefinida

Propiedades de la integral

Integrales inmediatas

Integracion por sustitucién (cambio de variable)
Enfoque:

Desatrrollar habilidades basicas para encontrar primitivas de funciones.
Unidad 2: Métodos de integracién

Contenidos:

Integracion por partes

Integracion de funciones racionales

Fracciones parciales

Integrales trigonométricas

Sustituciones trigonomeétricas

Enfoque:

Aplicar técnicas especificas para resolver integrales mas complejas
Unidad 3: La integral definida

Contenidos:

Concepto de suma de Riemann

Definicion de integral definida

Propiedades

Teorema Fundamental del Célculo

Céalculo de integrales definidas

Enfoque:

Relacionar la integral con procesos de acumulacion y evaluacion en intervalos.

Unidad 4: Aplicaciones de la integral
Contenidos:
« Area bajo la curva
« Area entre curvas
« Volumenes de solidos de revolucion
e Longitud de arco (segun programa especifico)
e Aplicaciones en fisica (trabajo, etc.)
Enfoque:
Interpretar y aplicar la integral en problemas reales y geométricos.
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Evaluacién
Documento pata estudio, sin validez en la sumatoria de la calificacion para el E.T.S.

Materiales para la elaboracion de la guia
Material utilizado en la imparticion de la asignatura de Calculo Integral, durante el semestre.
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Actividades de estudio

Informacion adicional

Bibliografia basica
Célculo Integral .- Rafael Paniagua, José Manuel Casteleiro
Célculo Integral. — Arturo Aguilar Marquez, Fabian Valapal Bravo Vazquez

Problemas de Calculo Integral. - Pastor, E.; Varela, V.
Calculo Integral.- Puig Adam
Introduccion al Célculo Integral. - Alejandre, J.L.; Allueva, A.; Gonzalez, J.M.

Integrantes de la academia
José Roberto Camacho Montes.

José Maria Pastor Sanchez.
Horacio Trujillo Islas.
Agustin Sandin Becerra.

Aurelio Martin Javier Barrén y Espinosa
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Integracion Indefinida:

Algebraicas
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TRASCENDENTALES:
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TRIGONOMETRICAS:
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INTEGRACION POR SUSTITUCION TRIGONOMETRICA

1 1
R = 2 dx =
x2J4 - X 2 2

‘ 2.1 x” dx =
3) ~ x - 16 dx = 4) :
X \J 9 - x
1 1
5) dx = 6) dx =

INTEGRACION DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS A LA “N” POTENCIA:

3
1) f cos  xdx= 2)jsen3 3x dx = 3)[0035xdx=
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INTEGRACION POR PARTES:
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CALCULO DEL ARA ENTRE LA CURVA:

2
1) y(x)=4x-X en el eje x=1, x= 3

2) y(x)= X+1 enelejex=-1,x=8
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3) ¥(x)=6 x%-3x3 enel eje x= 0, x=2

4) Hallar el area limitada por la recta x + y = 10,
el eje OXenx =2, x =8.

5) Determinar el area de la funciodn, f(x) = % + 1en el intervalo de 2 a
6 sobre el eje de las abscisas:

6) Calcular el area de las regiones del plano limitada por la curva
f(x) = x_ - BX + 8x, el eje OX.

. r4 . 3
7) Determine el area bajo la curva f(x) = (2x-5) en el intervalo de 0 a 2:

8) Calcular el area limitada porlacurvay =-x2-6 x- 5
y el eje de las abscisas?

9) Calcular el area bajo la curva de la funcion f(x) = x3 -7 x2 + 10 x,
el eje de las abscisas:

CALCULO DEL AREA ENTRE DOS CORVAS:

1) Determinar el area entre la curva y(x)= X2 y la recta y(x) = 2x+3.

2) Determinar el area entre la curva y le recta representadas por las funciones:

f(x)=x2+2x gx)=-x+4

3) Calcular el area estructurada porlarectay =3 —x, la curvay = x 2.9,

Pagina 15/10



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR
CENTRO DE ESTUDIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS No. 13
“RICARDO FLORES MAGON”

4) Calcular el area limitada por la curva y(x) = x 25x+6 y la recta y = 2x.

5) Calcular el area limitada por la parabola y 2 = 4x ylarectay=x

. 4 2 4 3
6) Calcular el area entre las curvas: yl(x) =X +X +6X yz(x) =X +X

7) Determinar el area entre la curva y la recta: yl(x) =x %=1 Y, (X)=x+1

8) Determine el area comprendida entre la curva y la recta:
1 2 1
- - — _X“+2X =X

PROBLEMAS DE APLICACION DE INTEGRACION DEFINIDA:

1) Una poblacion A(t) de animales aumenta con una rapidez anual dada por
R(t) = 300 + 40t, donde “t”, esta medida en afios. ¢ Calcula cuanto aumenta la
poblacién entre los afios 5y 87

2) La velocidad de un automavil en el arranque esta dada por la funcion:

v(t) =t 3+2
donde el “t “esta en segundos y la velocidad esta dada en metros ;Qué distancia
recorre en los primeros 4 segundos?

3) La funcion del costo marginal de producir “q” unidades en una semana esta
dada por:

C'(x)=25-0.02q
Si la compania actualmente produce 150 unidades por semana del producto.
¢ Determine el costo extra por semana que debera considerarse al elevar la
produccion de 150 a 200 unidades por semana?
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4) La funcion de costo marginal de un fabricante esta dada por:
C'(x)=06Q+2

Si la produccién actual es de 80 unidades por semana ;Cuanto mas costar
incrementar la produccion 10 unidades por semana?

5) La funcién del costo marginal es C’(x) = 0.2q + 8, Si la produccion
actual es de 65 unidades por semana. ;Cuanto mas costara incrementar
la produccion a 75 unidades por semana?

6) La funcion del costo marginal de una empresa es:
C’(x) = 0.004 t2 - 0.5q + 50
Donde “C” esta en ddlares. Si la actual es de 65 unidades por semana
¢, Cuanto mas costara incrementar la produccion a 75 unidades por semana?
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