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FORMATO DE LA GUIA DE ESTUDIO

Area: Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Nivel/semestre:

BASICA |QUIMICA 1 TERCERO

Instrucciones generales de la guia:

Esta guia es un recurso para que el elumno se prepare, repase y ejercite los temas relacionados con la
unidad de aprendizaje, no tienen valor ni es requisito para la presentacién. Se recomienda que sea
resuelta con cuidado y el tiempo necesario. De ser necesario, solicita la asesoria necesaria, pero

considera que ya debiste haber estudiado el tema y asi resolver dudas especificas.

Presentacion:

La unidad de aprendizaje QUIMICA |, pertenece al drea de formacidon Cientifica, Humanistica vy
Tecnolégica Basica del Bachillerato Tecnolégico del Nivel Medio Superior del Instituto Politécnico
Nacional. Se ubica en el tercer nivel y semestre del plan de estudios, se imparte de manera obligatoria en
las tres ramas del conocimiento: Ingenieria y Ciencias Fisico-Matematicas, Ciencias Sociales vy
Administrativas y Ciencias Médico Bioldgicas.

Su propésito principal es preparar al estudiante para que desarrolle competencias basadas en los cuatro
pilares de la educacién: Aprender a conocer, Aprender a hacer, Aprender a ser y Aprender a convivir.
Logrando asi un aprendizaje significativo, auténomo, estratégico y ético. El cumplimiento de la
competencia general permitira que el estudiante argumente las bases tedrico - practicas del campo de la
guimica fundamental y relacione dicho conocimiento con sucesos de su vida cotidiana, donde pueda
identificar problemas a los que propondrd diversas alternativas de solucidn; con miras al desarrollo
sustentable. Asi le distinguira su “saber hacer reflexivo”, adecuado a diversos contextos, ademas de una
actitud analitica y critica. “Aprender a pensar” como un “quimico” es valioso para cualquier persona en

cualquier campo y en la vida cotidiana.

Objetivos

Revisar algunos de los contenidos tratados en las seis unidades del programa de Quimica 1.

Practicar los ejercicios para la preparacion del Examen a Titulo de Suficiencia (ETS)
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Justificacion
El estudio de esta unidad de aprendizaje es necesario para la comprensidon de procesos relacionados en

diversos ambitos como: la industria petroquimica, alimentaria, farmacéutica, metallrgica, ambiental,
agroquimica, y con diversidad de disciplinas como; la astronomia, la biologia, la geologia, la medicina, y
la educacidn entre otros, lo que facilitard la formacién integral de cualquier persona, ya que todos
utilizamos la quimica en nuestra vida diaria para tratar de explicar ciertos fenémenos. Por lo anterior las
competencias disciplinares (general y particulares) de la unidad de aprendizaje de Quimica I, orientan sus
objetos disciplinares a: materia, estructura atdmica, tabla periddica, enlaces quimicos, nomenclatura
guimica inorgdnica, reacciones quimicas inorganicas, que conllevan a una visién practica de la realidad y

a un uso racional de la masa y energia en su entorno.

Estructura y contenidos
Seis unidades de aprendizaje

® Materia

® Estructura Atdmica

e Tabla Periddica
e Enlace Quimico
e Nomenclatura Quimica Inorganica

e Reacciones Quimicas Inorganicas

Evaluacion
Esta guia de estudios no tiene valor en la evaluacidn. El examen ETS representa el 100% de tu

calificacion.
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Materiales para la elaboracion de la guia
® Cuaderno de trabajo

Apuntes de clase

® Libros de Quimica preuniversitaria

Actividades de estudio
1.Tomate el tiempo para pensar antes de responder cada pregunta. Lo mejor es que ordenes todo en tu

cabeza antes de empezar a escribir. ...
2.Usd tu capacidad de sintesis. ...
3.No “resuelvas” sin un minimo conocimiento previo. ...
4.Revisa los ejercicos buscando posibles errores

5. Repasa en voz alta.

Informacion Adicional
®* www.lenntech.com.espafiol/tablaperiodica.html

®  www.fisconvestav.mx

* Web.educastur.printcast.

Bibliografia Basica
) QUIMICA. CONCEPTOS Y APLICACIONES, Phillips. Et.al., Mc. Graw Hill, 2005

* QUIMICA, Seese / Daub, Prentice Hall, 2004
* FUNDAMENTOS DE QUIMICA, Ralph A. Burns, Pearson — Prentice Hall, 2005
e QUIMICA, Mortimer, Grupo Editorial, Americana, 2003
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Unidad 1 Materia

Quimica es la ciencia que estudia las
propiedades de la materia, su estructura, las
transformaciones que experimenta y los
fendmenos energéticos que pueden producirse
en esos cambios.

Denominamos materia a todo aquello que podemos percibir con nuestros sentidos, es decir,
todo lo que podemos ver, oler, tocar, saborear. Casi siempre que miramos a nuestro alrededor,
podemos distinguir las distintas clases de materia que forman los cuerpos que nos rodean.

Propiedades de la materia ¢Cémo podemos distinguir una sustancia de otra?, debe haber
algo que permita diferenciarlas. Ese algo que permite identificar y distinguir las cosas recibe el
nombre de propiedad. Propiedad es una caracteristica o atributo de un objeto o una sustancia
gue permite clasificarla.
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[Propiedades de la materia]

pueden ser
- = Llamadas
Llamadas Generales Especificas o particulares >
extensivas [ % J it o
se clasifican significa
signif 4
i e e = B
Peso . . 1
Masa' Punto de fusion Combustibilidad No dependen
Inercia Punto de ebullicién & :
Acidez - alcalinidad de [a masa
Porosidad Olor, color, sabor Oxidacion - reduccion
Elasticidad Estados de agregacion Reactividad
Divisibilidad Densidad importantes
Impenetrabilidad Maleabllidad
Ductibilidad Para identificar |
| Solubilidad ) los sistemas
materiales

Actividad 1.1. Desarrolla un glosario referente a las propiedades de la materia y
cita un ejemplo de cada una de ellas. Consulta la direccién electrénica como apo-
yo.

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva materia/curso/materiales/
indice.htm

Fendmenos fisicos y quimicos. La quimica no solo se encarga de estudiar las propiedades
y composicion de los materiales, también estudia los cambios que estos experimentan. A diario
encontramos fendmenos en los que las sustancias cambian, pero no todos los cambios son del
mismo tipo.

Todos estos cambios que acontecen en el entorno, como el crecimiento de una planta, la
lluvia, la putrefacciéon de los alimentos y muchos mas, reciben el nombre de fenémenos.

Actividad 1.2. Responde ¢Qué es en cambio fisico?, ¢Qué es un cambio
guimico? Y clasifica en las columnas los que correspondan a fendmenos
fisicos y a fendmenos quimicos para ello utiliza el texto.

Alargamiento de un resorte, combustién de la madera, conduccion del calor, congelamiento del

agua, conversion del vino en vinagre, corrosion de los metales, cortar lefia, crecimiento de una
planta, digestién de los alimentos, dilatacion de una bola de acero al calentarlo, disolucion de
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azUcar en agua, disolver tinta en agua, doblar un clavo de acero, el aceite flotando en agua,
empafiamiento de la plata, encender el motor del auto, encender un cerillo, evaporacion del
agua de mar, fermentacion de la glucosa, formacién de las nubes, formacion de petréleo a
través de millones de afios, formacién del arco iris, fundiciéon del hierro, hervir leche, hornear
un pastel, la acidulacion de los alimentos, la cristalizacion del yodo, fotosintesis, dispersion de
la luz, oscurecimiento de la plata en presencia de O2, oxidacion del hierro, pintar la casa,
reflejar la luz con un espejo, respiracion, rotacion de la tierra, ruptura de un vaso de vidrio,
separacion de la sal del agua de mar, sublimacién de la naftalina, una vela encendida.

Fenémenos quimicos Fendmenos fisicos

Clasificacién de la materia y métodos de separacion de mezclas. La materia puede
clasificarse en dos categorias principales:
e Sustancias puras, cada una de las cuales tiene una composicion fija y un anico
conjunto de propiedades.

e Mezclas, compuestas de dos 0 mas sustancias puras.

Las sustancias puras pueden ser elementos o compuestos, mientras que las mezclas pueden
ser homogéneas o heterogéneas

Actividad 1.3. Elabora un mapa conceptual, debe integrar los conceptos de
elemento, compuesto, mezclay como se clasifican, asi mismo explica cada uno
de los métodos de separacion de mezclas.

Leyes de la conservacion. Tal vez te has preguntado si ¢existe pérdida de masa y/o

energia? De acuerdo con estudios realizados por Antoine Laurent Lavoisier, Julius Von Mayer y
Albert Einstein, llegaron a la conclusiéon de que, durante cualquier tipo de cambio, fisico o
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guimico, las masas de las sustancias participantes permanecen constantes, asi como la
energia involucrada en dichos cambios.

Ley de conservacion de la masa. Antoine Lavoisier, “La masa no se crea ni se destruye, sélo
se transforma”.

Ley de conservacidon de la energia. Julius Von Mayer, “la energia al pasar de una forma a
otra, no desaparece ni se crea, se conserva’. Es decir 'la suma de energia cinética, potencial y
térmica en un sistema aislado permanece constante.”

Ley de conservaciéon de la materia. Albert Einstein, demostré que la ley, segun su teoria el
universo es un sistema dinamico en constante cambio y movimiento. La materia y la energia
son manifestaciones de la misma entidad fisica. En determinadas condiciones, la masa puede
transformarse en energia y viceversa, de acuerdo a la siguiente equivalencia:

E =mec?Donde:
E = cantidad de energia

m = masa
¢ = velocidad de la luz en el vacio (300.000 Km/seg)
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Propiedades de la energia. La energia aunque no es un objeto material (no puede verse,
tocarse u olerse), también tiene propiedades, esas propiedades permiten caracterizarla y tienen
relacion con las aplicaciones o el uso que se hace de la energia.

Subdireccidon Académica, Servicios Académicos
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LAS PROPIEDADES DE LA ENERGIA
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Una raqueta en La energia eléctrica

La bateria del mavil La energia quimica
movimiento posee almacena energia se transporta del gas se transforma
energia cinética, que eléctrica mediante cables energia térmica
se transfiere a la \ / \ /| cuando se prende la
pelota cuando la llama
golpea, poniéndola N\ /
también en

| movimiento

Actividad 1.4. Elabora una infografia que explique la diferencia entre energia
renovable y energia no renovable y que fuentes la generan.
http://newton.cnice.mec.es/materiales didacticos/energia/actividades.htm

Estados de agregacion y cambios de estado de la materia. Sabemos que la materia

Subdireccidon Académica, Servicios Académicos
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se presenta con distintas formas. En ciencia, a estas formas se las denominan estados fisicos o
estados de agregacibn y nos dan una idea de cdmo estdn unidos o0 agregados sus
componentes fundamentales, sean moléculas, atomos, etc.

En la actualidad el hombre admite la existencia de, hasta ahora, seis estados para la materia.

. Sélido

. Liquido

. Gas

. Plasma

. Condensado de Bose-Einstein

. Condensado fermiénico (de Fermi).

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva materia/curso/materiales/
estados/solido.htm

Actividad 1.5. Disefia un cuadro que especifique claramente las caracteristicas de
cada estado de agregacion.

El estado fisico de la materia depende del grado de movimiento de sus particulas, por lo tanto
depende de factores externos, como la temperatura y presion.
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Actividad 1.5. Disefia una tabla sobre los cambios de estado que sufre la materia
al modificar la temperatura.

Actividad 1.6. Escribe en el paréntesis la letra que corresponda a la palabra

correcta.

1. (

2.(

3.(

3. (

) Acidez, reactividad quimica, son ejemplos de:

a) Propiedad general

b) Propiedad especifica fisica
c) propiedad especifica quimica
d) Propiedad fundamental

Es todo aquello que constituye los cuerpos; es la base del Universo y presenta
dos propiedades fundamentales: ocupa espacio y posee masa.

a) Energia
b) Materia
c) Masa

d) Volumen

Tipo de energia que tiene una cuerda en tension.

a) Cinética

b) Elastica

c¢) Potencial
d) Edlica

Nombre con el que se conoce el cambio que sufre la materia solida cuando
aumenta la temperatura.

a) Solidificacién
b) Fusién

¢) sublimacion
d) Evaporacion
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5. (

6. (

7.(

8. (

9. (

Método de separacion de mezclas que permite purificar dos o mas liquidos

miscibles considerando sus puntos de ebullicién.

a) Filtracion

b) Evaporacion
¢) Decantacion
d) Destilacién

Se lleva a cabo un cambio fisico cuando se produce la:

a) Oxidacién del hierro
b) Sulfonacién del hierro
¢) Fusién del hierro

d) Cloracion del hierro

Son ejemplos de compuestos quimicos.

a) Cloruro de sodio, 6xido ferroso, didxido de carbono
b) Vidrio, mayonesa, crema

c) agua salada, refresco, paleta

d) hierro, bronce, acero

Sustancia pura compuesta por un solo tipo de atomos.
a) Mezcla

b) Molécula

¢) Compuesto

d) Elemento

Viscosidad, punto de ebullicién, densidad, maleabilidad, son ejemplos de:
a) Propiedades especificas fisicas

b) Propiedades especificas quimicas

¢) Propiedades generales
d) Propiedades fundamentales

Principio de actividad interna que tiene la materia.

a) Volumen
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10.(

11.(

12.(

13.(

14.(

b) Masa
c) Materia
d) Energia

Tipo de energia que se observa en el cauce de un rio.

a) Cinética
b) Potencial
c¢) Edlica

d) hidraulica

Particula mas pequefia de un elemento que presenta propiedades especificas.

a) Compuesto
b) Molécula
c) Atomo

d) Mezcla

Es el cambio que sufre una sustancia liquida cuando se aumenta la temperatura.

a) Solidificacién
b) Fusién

¢) Sublimacién

d) Evaporacion

Método de separacion de mezclas que permite separar un solido finamente
suspendido en un liquido a través de una membrana porosa.

a) Destilacién
b) Evaporacion
¢) Filtracion

d) Decantacion

Método que permite separar dos liquidos no miscibles debido a su diferencia de
densidad.

a) Destilacion
b) Evaporacion
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¢) Filtracién
d) Decantacion

15.( ) Ala minima cantidad de sustancia formada por dos o0 mas elementos iguales o
diferentes unidos en forma constante y definida se le llama:

a) Compuestos
b) Molécula

c) Atomo

d) Mezcla

Actividad 1.7. Indica a la derecha de cada enunciado si se refiere a una propiedad
fisica o quimica.

1. El hidrégeno es combustible.

Punto de fusion del hielo.

Dureza de los minerales.

El sodio reacciona con el agua.

Punto de ebullicion del etanol.

2.
3
4, Capacidad de reaccién con el oxigeno.
5
6
7.

Volatilidad de la gasolina.

Actividad 1.8. Escribe en los espacios la o las palabras que complementen el
parrafo.

a) La es todo aquello que forma el y ocupa un
y tiene . Las propiedades comunes a todos los cuerpos se llaman
o] . Mientras las que identifican a las sustancia son
(o] , como el punto de fusién, punto de ebullicién, densidad,
etc.

b) Calcula la densidad de un dado de madera cuya masa es de 81 g y su volumen de 27 cm®.
Si la densidad del agua es de 1g/cm?y sumergimos el dado en el agua. ¢ Flotara o se hundira?
¢Por qué?
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C) Teniendo en cuenta que la densidad del mercurio es mayor que la del aceite y que la del
aceite es mayor que la del alcohol, si tenemos una botella de 1 L de cada sustancia, indica cudl
de ellas tiene mas masa.

d) En el siguiente texto aparecen con palabras resaltadas algunos ejemplos de cambios fisicos
y cambios quimicos. ldentifica con las letras CF a los cambios fisicos y con CQ a los cambios
quimicos. Deberés escribir las letras dentro de los paréntesis que aparecen a continuacion.

En el laboratorio de ciencias, se coloca en un vaso de precipitados 50 mL de agua y se
calientan a 70°C, ( ) manteniéndola a temperatura constante; posteriormente se toma una
tableta de Alka Seltzer y se pulveriza ( ) con ayuda de un mortero, éste polvo se coloca
en otro vaso de precipitados. Por ultimo, al vaso con agua a 70°C se le agrega el polvo de Alka
Seltzer observandose efervescencia ( ) por la generacion de CO2. Si se repitiera este
experimento pero ahora sin pulverizar la tableta ¢la presencia de efervescencia seria mas
rapida 0 mas lenta? épor qué?

e) Anota en los recuadros el cambio de estado que se realiza e ilustra cada uno de ellos
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Unidad 2 Estructura Atdmica

La quimica se ocupa, entre otras cosas, de intentar desentrafiar
el interior de la materia La historia empezé hace muchos,
muchos afios, cuando los griegos debatian sobre si la materia
era continua o podia dividirse en trozos cada vez méas pequefios.

Desde el error de Aristételes, que consideraba (frente a Demdécrito y Leucipo) que la materia
era continua, pasaron muchos siglos (y experimentos), hasta que a comienzos del XIX Dalton
postulé su famosa teoria, que hablaba de unas particulas inalterables e indivisibles, los atomos,
como constituyentes de la materia.

Los avances en electroquimica, el descubrimiento de los rayos X y de la radiactividad, y
experimentos sobre la conductividad eléctrica de los gases de mediados del siglo XIX
(realizado por Thomson y colaboradores) sirvieron para ir un paso mas alla, y conocer qué
habia dentro los atomos. Las evidencias llevaban a pensar en que los atomos estaban
formados por particulas mas pequenas.

Se determiné que los rayos catddicos estaban constituidos por particulas negativas, de
naturaleza independiente, provistas de energia cinética, por tanto con masa. Stoney, (en 1891),
llam6 a esas particulas electrones, y poco después (hacia 1897) el mismo Thomson
determinaria su relacién carga/masa.

La carga del electron (-1,6 - 10-19 C) fue determinada por el fisico americano Robert Millikan
en 1911, con el siempre admirado experimento de la gota de aceite en suspension.

Como el atomo era neutro, Thomson propuso en 1904 un modelo de electrones incrustados en
una masa esférica con carga positiva, cual si fuera un pudin de ciruelas o de pasas.

Rutherford repiti6 en 1914 la experiencia con gas hidrogeno, por ser el atomo mas sencillo,
comprobando que su carga positiva era similar a la del electréon y su masa unas 1836 veces
mayor (1,67 - 10-27 kg). Llamé protones a estas particulas. El mismo y Chadwick los
detectaron por primera vez en 1919 al bombardear ciertos atomos con particulas a.

Ernest Rutherford bombarde6 una delgadisima ldmina de oro con rayos alfa y se llevo una gran
sorpresa (jel atomo escaba casi hueco!), lo que le llevaria a postular un nuevo modelo atémico,
con un nucleo cargado positivamente y los electrones girando alrededor.
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Rutherford postulé la existencia de otra particula subatémica sin carga, con masa similar a la
del protén, y que deberia estar situada en el nucleo. Quedaba por descubrir el neutron, y eso
hizo Chadwick, en 1932, experimentando con reacciones nucleares, bombardeando laminas de
berilio con particulas alfa, experimento que originaba radiaciones neutras formadas por
particulas a las que llamé neutrones (sin carga). Desde los griegos hasta aqui, mucho se
habia avanzado respecto a la teoria atébmica.

Niels Bohr combind la nueva teoria cuantica y los estudios sobre espectros (el de hidrégeno en
particular) para sugerir otro modelo atémico, con el electrén moviéndose en o6rbitas circulares
en torno al nucleo, con zonas permitidas (niveles definidos por el nimero cuéntico principal n),
y absorcion o emisién de energia mediante cuantos completos. Las 6rbitas y los radios estaban
cuantizados.

El modelo de Bohr no explicaba todas las lineas del espectro, ni el efecto Zeeman, el
desdoblamiento de las lineas cuando la muestra se sometia a un campo magnético muy
intenso. Sommerfeld modific6 dicho modelo sugiriendo la posibilidad de que el electrén
describiese 6rbitas elipticas y circulares en un mismo nivel energético, lo que hacia necesario
introducir un segundo numero cuantico, el orbital o secundario, designado por la letra |. Para
explicar el efecto Zeeman hubo de introducirse el nimero cuantico magnético, ml, relacionado
con la orientacién de la orbita del electrén en el espacio. Mas adelante se definié el nimero
cuantico de espin, ms, para referirse a una propiedad intrinseca del electrén relacionada con la
simetria, que clasicamente se asocia la rotacion del electron sobre si mismo.

Louis de Broglie propuso, en 1924, que la materia podia comportarse como onda 0 como
particula, la famosa dualidad onda-corpulsculo, basandose en las ideas de Einstein sobre la
naturaleza de la luz. Asi se tiene el modelo mecanico-ondulatorio.

Heisenberg, establece el Principio de incertidumbre: no es posible conocer simultdneamente
el momento lineal y la posicion de una particula en movimiento. Lo que quiere decir que si
sabes donde esta, no sabes a qué velocidad va, y viceversa... Asi que ya no podemos hablar
de Orbitas determinadas para el electrén, sino de orbitales atomicos, regiones donde la
probabilidad de encontrarlo es grande.

Pa,gina 17/13




Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior
Centro de Estudios Cientificos y Tecnologicos No. 13
“Ricardo Flores Magon”

En el modelo de Bohr se introducia un Unico nimero cuantico n, el principal; con la correccion
de Sommerfeld, se necesitaba dos (n y I). Ampliando las ideas de de Broglie, Erwin
Schrddinger propuso una ecuacion con la que se podia calcular la amplitud de onda del
electrén en varios puntos del espacio. Las soluciones de la ecuacién de onda de Schrédinger;
la mecéanica cuantica se entiende mejor en el mundo microscopico, antes que en el
macroscépico hacen depender al &tomo cuantico de cuatro parametros, de los cuales hemos
hablado anteriormente. Son los nimeros cuénticos n (principal), | (secundario, azimutal o
de momento angular, ml (magnético) y ms (de espin). El cuadrado de la funcién de onda da
la probabilidad de encontrar al electrén en un orbital. Cada orbital atébmico esta determinado por
los tres primeros nimeros cudanticos (n, I, ml), mientras que el electrén requiere, ademas, del
cuarto (ms). Un nivel n contiene n subniveles, con 2I+1 orbitales, y en cada nivel caben un total
de 2n? electrones.

Actividad 2.1. Realiza una linea del tiempo referente a la evolucién de &omo, que
muestre sus principales aportes y postulados.

http://blog.educastur.es/eureka/2%BA-bac-quim/estructura-de-la-materia/

Particulas fundamentales del atomo

Cuando se habla de la estructura de la materia, hay mucha gente que todavia cree que los
atomos son las particulas fundamentales, los sillares de la materia. Primero se supuso que los
atomos eran indivisibles (de ahi su nombre) y por lo tanto, eran las particulas mas simples, las
fundamentales.

El descubrimiento del electron hizo tambalear la idea de su indivisibilidad. Bombardeando
laminas de oro con particulas alfa, se puso de manifiesto la existencia del nucleo, en donde
estd concentrada practicamente toda la masa del aomo y en la que hay dos clases de
particulas: protones (con carga positiva) y neutrones (sin carga). Los electrones (con carga
negativa) estan alejados del nucleo ¢Son estas tres (protones, neutrones y electrones) las
particulas fundamentales? Hoy se sabe que protones y neutrones estan formados por
particulas mas pequefias llamadas quarks (hay seis distintos). Los electrones forman parte de
una familia de particulas llamadas leptones (también hay seis, entre ellas tres neutrinos). Junto
a las fuerzas de interaccion, es lo que se denomina modelo estandar de la constitucion de la
materia. Por lo tanto, en este momento, las particulas fundamentales de la materia son
leptones y quarks.

Considerando unicamente el protdn y el neutrén en el nucleo y el electrén que se mueve en
torno a él. Cada atomo de los 118 que se conocen tiene un nimero determinado de protones
electrones y neutrones. Para calcular la cantidad de cada una de estas particulas se requiere
de dos conceptos, el de nimero atémico y namero de masa.
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El niumero atdmico es la cantidad de protones que tiene un atomo y se representa con la letra
Z, como un atomo es neutro también indica la cantidad de electrones que se encuentran en el

atomo.

El nimero de masa es la suma de la cantidad de protones y neutrones en el nacleo de un
atomo. Se simboliza con la letra A.

Un atomo se representa z X A donde X es el elemento

Para calcular se emplean las expresiones A=p+ + n

4

A=Z+n porlotanto n=A-

Actividad 2.2. Complementa la tabla referente a las particulas presentes segun el
elemento de que se trate.

Elemento Namero Namero de Protones Neutrones Electrones
atémico (2) masa (A) (p") (n) (e)
S 32 16
11 12
47 108
Cu 29
39 19
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¢Qué son los iso6topos?

Una especie atdmica viene definida por dos numeros enteros: el nUmero de protones que hay
en el ndcleo, llamado numero atémico, Z y el niamero total de protones mas neutrones
denominado nimero masico, A. Por lo que se les llama isétopos a los atomos con igual nimero
de protones, pero diferente nimero de masa.

NUumeros cuanticos

En resumen, el atomo mecano-cuantico se basa en tres principios: a) el atomo y la molécula
s6lo existen en determinados estados energéticos; b) el cambio de energia del atomo o
molécula sucede por emisién o absorcion de un foton; c¢) los estados energéticos permitidos se
distinguen entre si mediante los cuatro ndmeros cuanticos. Se pasa de la idea de Orbita
definida a la de orbital, superficie cerrada que representa una regién del espacio donde la
probabilidad de encontrar al electrén es del 90%.

Significado fisico de los numeros cuénticos:
n=1,2,3,4,5,... (Nimero cuantico principal; nivel de energia).

I =0,1,2,...(n-1) (Nimero cuantico de orbital o de momento angular, subnivel de energia,
forma del orbital). (I = 0, orbital s; | = 1, orbital p; | = 2, orbital d; | = 3, orbital f).

m =-1,..., 0,...+] (nimero cuantico magnético, orientacién del orbital).

ms=+% ,-% (Numero cuantico de spin, rotacion del electrén respecto a su eje).

n Numero cuantico principal. Indica nivel de energia donde se
localiza un electron, posee valores de 1, 2, 3,...

Numero Cuantico Azimutal. Relacionado con el subnivel,
| determina la forma del orbital con valores desde 0 hasta (n-1).

n=1 | =0 (subnivel “s”)

n=2 1=0,1 (subnivel“s’y “p”’)
n=3 1=0,1,2 (subnivel “s”, “p”, “d”)
n=4 1=0,1,2,3 (subnivel “s”, “p”, “d”, “f’)

m | Nimero Cuantico Magnético. Define la orientacién del
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orbital sus valores de -1 hasta +1 pasando por 0.
Subnivel | m
NUmero Cuéntico de Spin. Define el giro del electrén en un If (1) L (()) .
i 1 -1 -
orbital, sus valores son +¥2 y - %. d 5 21012
f 3 -3-2-10123

Configuracion electrdnica

/0 Ya conocemos la relacién entre los orbitales atémicos y
7 nameros cuanticos. Ahora hay que ubicar a los
15-"., electrones en ellos, hacer su configuracion electrénica

; siguiendo la regla de llenado de Moeller, que ayuda a
25112p recordar el orden de energia de los orbitales:
35 13p | 13 En el llenado de orbitales se debe de cumplir
_ v/ M el Principio de maxima multiplicidad de Hund, es
Vi d 4p f Af decir, en un mismo subnivel los atomos no se aparean

i . hasta que no haya un electrén por orbital. Primero se
‘55_/ 5p _ﬂ: 5f colocan uno en cada subnivel, con sus espines
: = paralelos, y luego se van completando las “parejas”
6s [ |6p|6d
pldi|f |

7s 7p s: 2 electrones T

p: 6 electrones

d: 10 electrones )

f f: 14 electrones

nouununononwn
QlaQalQ

NOOEAE WN -
T TV T T T

_— 7 N 1s22s22p3

La dltima regla fundamental para la realizacion de configuraciones electronicas es el Principio
de exclusion de Pauli: no puede haber mas de dos electrones en un mismo orbital, o, lo que
es lo mismo, no puede haber dos electrones con los cuatro nimeros cuénticos iguales.

Hagamos un ejemplo:

Escribe la configuracién electronica del siguiente elemento quimico: sodio (Na)
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11Na  1s? 2s? 2pb 3s! (configuracion electrénica)

e diferencial (Gltimo electron conforme al Principio de maximamultiplicidad de

Hund) 3s1
Calcular los numeros cuanticos
para el electrén diferencial.
2P 2T op)
— (Diagrama energético) 35!
2s?
n=3
1st =0
_ m=0

n =3 debido a que el electrén diferencial se localiza en el nivel 3
=0 debido a que el electron diferencial se localiza en el subnivel “s”
m=0 sil=0m=0

ms =72 el electron representado con una flecha esta hacia arriba

Actividad 2.3. Elabora un ensayo sobre laimportancia de los is6topos, sus
beneficios y riesgos.

Actividad 2.4. Contesta las preguntas, anotando en el paréntesis la letra que
corresponda a la respuesta correcta.

1. ) El modelo que se refiere a que “el atomo no es indivisible ya que al aplicar un
fuerte voltaje los 4&tomos de un elemento en estado gaseoso, éstos emiten
particulas con carga negativa” corresponde a:

a) Bohr

b) Thomson
c¢) Dalton
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4.(

5. (

d) Rutherford

Al reaccionar dos elementos quimicos para formar un compuesto lo hacen
siempre en la misma proporcién de masa. Modelo propuesto por:

a) Bohr

b) Thomson
c¢) Dalton

d) Rutherford

Los atomos de los elementos en estado gaseoso producen, al ser excitados,
espectros discontinuos que reflejan su estructura electrénica, enunciado
propuesto por:

a) Bohr

b) Thomson
c¢) Dalton

d) Rutherford

Al bombardear los 4&tomos de una lamina delgada con particulas cargadas
positivamente, algunas rebotan en un pequefio nicleo situado en el centro
del &tomo, esto es segun la teoria de:

a) Bohr

b) Thomson
c¢) Dalton

d) Rutherford

Cientifico que postulé un modelo atdmico similar a un “budin con pasas”.
a) Dalton

b) Demacrito

¢) Thomson

d) Sommerfeld

Un elemento con nimero atémico 79 y nimero de masa 197 tiene:
a) 79 protones, 118 neutrones y 79 electrones
b) 79 protones, 118 neutrones y 197 electrones

c) 78 protones, 119 neutrones y 79 electrones
d) 118 protones, 118 neutrones y 79 electrones
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10..

7.(

8. (

9. (

(

11.( )

)

El bromo es el tnico no metal liquido a temperatura ambiente. Considerando
el isétopo de bromo 81, 8'Brzs, selecciona la combinacién que corresponde al
namero atémico, nimero de neutrones y nimero de masa respectivamente.

a) 35, 46, 81
b) 35, 81, 46
c) 81, 46, 35
d) 46, 81, 35

Numero cuantico que indica el tipo de subnivel en un atomo

a) ‘n”
b) 1"
c) ‘m”
d) ‘ms”

Numero de orbitales presentes en el subnivel “d”
a)l
b) 5
c)3
d) 7

Nombre que recibe el electron que define las caracteristicas de un atomo.

a) Electrén diferencial
b) Electrén inicial

c) Electron periférico
d) Electrén de giro

Atomos de un mismo elemento que tienen diferentes masas atémicas.
a) Isémeros

b) Anféteros

c) Is6topos

d) Hal6genos

Cuando un atomo posee la minima energia posible, se encuentra en estado:
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12.

13.

14.

15.

16.

(

(

(

(

(

)

)

)

)

)

a) Hidrolizado
b) Basal

c) Excitado
d) Traslapado

Particula negativa localizada alrededor del ntcleo de un atomo.

a) Neutrén
b) Proton
c) Electrén
d) Fotén

NuUmero cuantico que indica la orientacién del orbital en un atomo.

a) “n”
b) “I”
c) “m”
d) “ms”

Capacidad de electrones que tiene el subnivel “p

a) 2
b) 6
c) 10
d) 14

“No se puede conocer con precision la velocidad y posicidn exacta de un
electrén en un 4tomo” corresponde a:

a) principio de exclusion de Pauli.

b) principio de méxima multiplicidad de Hund.
¢) Principio de incertidumbre de Heisenberg.
d) Diagrama de Moeller.

NUmero cuantico cuyos valores son +%2 ; -¥2
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a) “n”
b) “I”
c) “‘m”
d) “ms”

Actividad 2.5. Con apoyo de la tabla desarrolla lo que se pide en cada espacio.

Elemento Configuracion electronica Diagrama  energético e | Para el electron
identifica el electron | diferencial determina
diferencial los nUmeros cuanticos.

n [ m | Ms
1 Na 22.99

n [ m | Ms
388r 87.62

n [ m | Ms
24Cf 52.00

n | m | ms
47Ag 107.9

n [ m | Ms
13A| 26.98

n | m | ms
15 P 30.97

n [ m | Ms

80 16

n | m | ms
17 C| 35.45

n | m | ms
68 Er 167.3

n I m | ms
lBAr 39.95

n | m | ms
30 Zn 65.39
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n I m | ms
6ClZ.Ol

n I m | ms
92U238

n I m | ms
89AC227

n I m | ms
87Fr223

Unidad 3 Tabla periddica

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

(Vb))  (Vb) (Vi) (Viib) vilB) o) (k) (ma)  (Va)

i5 16 17 18

va)

V)

Vi) o

—

Blementos spo 0 Elementos tipo )
.
3
o » £
£ 8 g 2 1
£ 3 , 30F & 2 &

: 8 5 B & B
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Elementos de transicidn interma (tierras aras)

g - S| 5] 6] B] B ] o] o] 5] ] ] ] o] T
!mm"ﬁs — pu——
o NG BT B R e AR

Mediante el estudio de los
espectros de los elementos, H.
Moseley (1887-1915) consiguié en
1912 determinar el nUmero atémico
de todos ellos.

La dependencia de la estructura
atobmica respecto del numero
atémico suponia un criterio éptimo
para clasificar los elementos a partir
de dicho numero.

En la actualidad, los elementos se
colocan en funcién de su nimero
atbmico y de su configuracién
electronica.

Hay tantos periodos como niveles
energéticos, y cada uno se inicia

cuando empieza a llenarse un nuevo nivel. El primer periodo (nivel 1s) solo contiene dos
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elementos. El segundo (subniveles 2s y 2p) contienen ocho. El tercero (subniveles 3s y 3p)
otros ocho. Pues debe iniciarse el cuarto antes de llenarse el subnivel 3d, ya que su energia es
mayor. Por eso, los periodos primero, segundo y tercero se separan, a fin de que los elementos
con subnivel d puedan incluirse a partir del cuarto periodo. En el sexto y séptimo periodos
deberian colocarse con electrones en subniveles f, pero como resultaria excesivamente largos,
se colocan fuera de ellos.

Tabla periddica larga

oom e

Para hacer mas practico su disefio, la tabla que se usa es:

Subdireccidon Académica, Servicios Académicos
Tercer semestre, 2020 Qui,mica 1 Pa,gina 28/13



Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior
Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos No. 13
“Ricardo Flores Magon”

1A 1A ma wavawviaviavima Tradicional
1 18 Modermno

1 P L 1z 14 15 16 17 |He

2 m w v vi v Vil 1 on CI{N|O Ne

3 2 4 S 6 7 8 9 10 11 12 P|S A

4 Se Ki

B Me

8 » Rn

¢ [

g o o
7 |l e o ]| [

Al disponer la totalidad de los elementos de esta manera quedan en el mismo grupo vertical
aquellos con la misma configuracion electrénica externa que tienen propiedades
semejantes.

El sistema periodico actual, se debe a A. Werner (1866-1919) y F.A. Paneth (1887-1958),
consta de 18 columnas o grupos, que la [IUPAC recomienda nombrar del 1 al 18, numerados de
izquierda a derecha, y de siete filas o periodos.

El hidrogeno y el helio quedan fuera de estas consideraciones. El primero, por tener un solo
electron, se coloca encima del grupo de los metales alcalinos, y el segundo, por tener completo
su ultimo nivel, se halla encima de los gases inertes.

Clasificacion

Las propiedades quimicas de los elementos, dependen de los electrones del dltimo nivel de
energia, llamados electrones de valencia, lo que permite establecer tanto su ubicacion,
periodo, grupos, clases (bloques, s, p, d, f) y tipos de elementos; asi como metales, no metales
y semimetales.

Subdireccidon Académica, Servicios Académicos
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Las columnas verticales de la tabla se denominan grupos. Los elementos de un —PERIODOS—'—»
mismo grupo tienen propiedades quimicas similares y configuraciones electronicas
externas iguales. Los elementos de la misma fila pertenecen al mismo periodo.
Los elementos de un mismo periodo, tienen sus electrones externos en el mismo
nivel de energia. Glenn Theodore Seaborg. Distribuyo los elementos quimicos
en bloques s, p, d y f, considerando las configuraciones electrénicas de los
elementos y la ubicacion de los electrones de valencia.

“«—— SOdNAO

Actividad 3.1. Con apoyo del esquema identifica los elementos de la tabla
periddica en clase o bloque s, p, d y f y sefiala correctamente los periodos y los
grupos.

Actividad 3.2. Con apoyo del esquema, identifica metales, no metales y semimetales
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Actividad 3.4.
Disefia un organizador grafico y anota las propiedades de los metales y no metales.

Actividad 3.5. Identifica los elementos representativos, de transicién y de
transicion interna.
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Actividad 3.6. Realiza una investigacion documental sobre el tema de alotropia cita
ejemplos.

Propiedades periddicas

La ley periddica, sefiala “las propiedades de los elementos son funcién de su numero atomico”,
algunas de las propiedades son: electronegatividad, reactividad quimica, afinidad electronica,
energia de ionizacion, radio atémico.

e Electronegatividad es la propiedad que
mide la tendencia de un elemento para
atraer electrones y formar un enlace.

e Afinidad electrénica es la

energia que se libera o

> desprende un atomo gaseoso

TTH en estado  fundamental

cuando capta un electron,

transformandose en un anion
(ion negativo).

Potencial de ionizacion es
la energia necesaria para
arrancar un electréon a un
atomo en estado gaseoso,
t(ansfor_mandose en un cation
(ionpositivo).

Afnidlad electrdoncs ‘; -__','-‘ A\ A
t Energia de sonizaciin 3 > "l 9
& 5 '17 & n
= 1 =l & g
£ _agmert— |8 |
& — P - t g
3 I pelr T es 711 |sf |2
¢ =TT R
W aninns el
| it S A | l- =
\ 7 =
\V" <<-‘_: o Rl ;nh';l;l:rL‘- e i
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¢ Reactividad quimica define el comportamiento metalico o no metalico de un elemento.

e Valencia capacidad de combinacion de un elemento, esta en funcién del numero de
electrones de valencia.

Actividad 3.5. Sefala en el esquema el comportamiento tanto en grupos como en
periodos las propiedades periodicas (electronegatividad, potencial de ionizacién,
afinidad electrénicay reactividad quimica de metales y no metales).

NUumeros de oxidacion se refiere a “la carga positiva 0 negativa que adquiere un elemento al
combinarse con otro”. Las principales reglas para determinar el nUmero de oxidacion son:

e Elnumero de oxidacién del oxigeno es casi siempre de 2- , excepto en los peréxidos que es

de 1-

e Elnumero de oxidacién del hidrogeno, generalmente es de 1+, excepto en los hidruros que
es de 1-

e Los metales tienen nimero de oxidacién positiva de acuerdo a su grupo en la tabla
periddica.

e Los no metales pueden tener numeros de oxidacion positivos y negativos de acuerdo al
elemento con que se combinan y al grupo que ocupa el elemento en la tabla periddica.
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Actividad 3.6. Apdyate de latablay contestalo que se pide.

Sodio Berilio Galio Silicio Arsenico Azuire Bromo

Simbolo

Configuracién
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electronica con
Kernell

Periodo

Grupo

Subgrupo

Clase o bloque

Electrones de
valencia

Numero de
oxidacion

Familia

Actividad 3.6. Tomando como base la configuracién electrénica de algunos
elementos, completa la tabla anotando en los recuadros los datos que se
solicitan.

[18Ar] 452 3d1° [s4Xe] 6st [3s Kr] 5s? [10 Ne] 3s23p?

Periodo

Grupo

Clase

Tipo de elemento

Actividad 3.7. Escribe el simbolo de los elementos.
Elemento Simbolo Elemento Simbolo

Estroncio Francio
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Nombre

Magnesio Niquel
Potasio Aluminio
Plata Cobalto
Selenio Fosforo
Oxigeno Polonio
Selenio Bromo
Fluor Yodo
Bario Zinc
Litio Manganeso
Mercurio Cloro
Platino Radon
Molibdeno Californio
Actino Uranio
Tecnecio Einstenio
Actividad 3.8. Escribe el nombre de los elementos
Simbolo Nombre Simbolo

Ca Zr

Au Ti

H Cs
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At
Pb

Pt
Tc

Cm

Am

Eu
TI

Actividad 3.9. Seleccionala opcién correctay anota el niumero en el paréntesis.

1.

2.

4,

(

)

)

Corresponde a la configuracion electrénica externa de los gases nobles.

A) ns? np*
B) ns?np®
C) ns?np®
D) ns?np?

¢,Cual de las siguientes configuraciones electronicas corresponde al atomo de cobre?

A) 1s? 2s? 2p® 3s2 3pf 3d*° 4st
B) 1s? 2s? 2p® 3s2 3p°® 4510 4p?t
C) 1s2 2s2 2p® 3s? 3p°® 452 3d°
D) 1s? 2s? 2p® 3s2 3p° 4st 3d*°

¢, Qué tienen en comuin los atomos de Li, Na, K y Rb, si sus nimeros atémicos
respectivamente son 3,11, 19y 377

A) Poseen un solo electron en su nivel externo de energia.
B) Tienen completo el subnivel “s” externo.
C) Poseen electrones en el mismo nivel de energia.

D) Todos pertenecen al mismo periodo.

La configuracion electrénica con kernel de %°72Gas; es:

A) [18Ar] 3p® 4s2 4p°
B) [18Ar] 452 3d10 4p1
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5.

6.

7.

8.

C) [saXe] 652 5d° 6p*!
D) [s4Xe] 6s? 5d® 6p?

La configuracion electronica [18Ar] 4s? 3d'° 4p® ¢ cuantos electrones de valencia
tiene?

A) 2
B) 5
C)3
D) 10

Considera la configuracion electronica [3:Kr] 55 ¢,a qué familia corresponde?

A) Metales alcalinotérreos.
B) Metales alcalinos.

C) Metales térreos.

D) Metales de transicion.

¢, Qué subniveles ocuparan los lantanidos y actinidos?

A) p
B) f
C)d
D)s

Toma en cuenta la configuracion electrénica [1sAr] 4s23d%4p® e indica el grupo y
periodo respectivamente al que pertenece el elemento.

A) Grupo VIl A cuarto periodo.
B) Grupo VII B cuarto periodo.
C) Grupo V A tercer periodo.
D) Grupo V B tercer periodo.
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Considera el gréfico e indica en el cuadro el nimero segun le corresponda:

Metales ] T
No metales '
Gases nobles . =2
Semimetales 1 - 5
[ 1
{0
(0
I ¥
:B‘ ’72“ B C N O r:
Ko ENNEEEEHEE o
Y - Rb Sr In Sn Sb Te 1 X
10. Con el apoyo del grafico, escribe L. BEEEEeEEEE iiiil
respectivamente las zonas que corresponden al " HEEEEEE
blogue s, p, d, f 'u,m»,,.dwww“m‘
Ac Th Pa (U g Ul Am Cm BK of B Fm Md No
S
P
d
f
11. Relaciona las propiedades con el grupo que mejor las represente, anotando en el

espacio si corresponde a metales, no metales, semimetales o gases nobles.

Son semiconductores y no suelen encontrarse en la
naturaleza en forma elemental.

La mayoria tienen alto punto de fusién, conducen bien el calor
y la electricidad, casi todos son sélidos a temperatura
ambiente.

Son los elementos mas estables y no suelen combinarse con
otros elementos para formar compuestos.

Forman moléculas diatdbmicas, son malos conductores de la
electricidad, casi todos son gases a temperatura ambiente.
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12.¢,Qué esquema representa el aumento de la electronegatividad?

13

14
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15.  ( Considera el elemento cuya configuracion electronica es: 1s?2s? 2p® 3s? 3p° 4s?

A) Se trata de un gas noble.

) B) Esta en el grupo IVA
C) Se encuentra en el cuarto periodo.
D) Se trata de un metal de transicion

16. ( La configuracion electrénica 1s? 2s? 2p?

A) Se trata de un gas noble.
) B) Esta en el grupo IVA
C) Se encuentra en el cuarto periodo.
D) Se trata de un metal de transicion.
17 ( La configuracién electronica 1s22s? 2p® 3s? 3p® 4s23d*° 4p°® 552 4d° 5p°

A) Se trata de un gas noble.

) B) Esta en el grupo IVA
C) Se encuentra en el cuarto periodo.
D) Se trata de un metal de transicion.

18. La configuracion electrénica [ssKr] 5s? 4d'° 5p® 6s? 414 5d3

A) Se trata de un gas noble.

) B) Esta en el grupo IVA
C) Se encuentra en el cuarto periodo.
D) Se trata de un metal de transicion.

Actividad 3.10. Con ayuda de la tabla periddica, localiza y escribe el nombre y
simbolo de lo que se indica.

1)  5elementos presentes en el periodo 5.

2)  3elementos de la familia de los gases nobles.

3)  5elementos de transicion.

4) 3 elementos de la familia de los metales alcalinos.

5)  Todos los elementos de la familia de los haldgenos.

6) 5 elementos que pertenecen a las tierras raras.
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7)  Elelemento més electronegativo de la tabla periddica.

8) Ordena en forma ascendente al valor su la

electronegatividad los elementos calcio, oro, aluminio, _
potasio.
9) Ordena de manera ascendente segun su reactividad

guimica a los elementos de la familia de los
hal6genos.
10) Ordena de manera ascendente en base a su

reactividad quimica los elementos cromo, magnesio,
aluminio, sodio, plomo.
11) Energia que presenta un atomo para atraer los

electrones de otro &tomo al formar un enlace quimico.
12) Capacidad de combinacion.

13) Familia a la que pertenecen litio, sodio, potasio.

14) Los elementos que tienen el mismo numero de

electrones de valencia pertenecen al mismo:
15) Numero de oxidacion que presentan los elementos

del grupo lA.
16) Elemento que presenta el mayor caracter no

metalico.
17) Elementos que presentan alotropia.

18) Los elementos que presentan la configuracion

electrénica externa ns? pertenecen a la familia de:
19) Numero de oxidacion del fltor.

20) Numero de oxidacién que presenta el oxigeno en la

mayoria de sus compuestos.

Actividad 3.11. Anota una (M) si las propiedades sefialadas, pertenecen a un
elemento metalico; una (NM) si se trata de un no metal.

( ) Son dactiles y ( )Son opacos Yy ( ) Tienden a recibir
maleables. quebradizos. electrones.
( ) Lamayoriasonsolidos. ( ) Presentanalotropia ( ) Son buenos

conductores del calor
y electricidad.
( ) Presentan brillo ( ) Tienden a ceder ( ) La mayoria son
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electrones. solidos.

Unidad 4. Enlace quimico

Al unirse los atomos de los elementos por la
interaccion de sus electrones, se forma el enlace
guimico, mismo que se puede definir como “la
fuerza que mantiene unidos dos o méas elementos
para formar compuestos. Esta union se origina en la
estructura electronica de los mismos. La actividad
guimica de los elementos radica en su tendencia a
adquirir, mediante su unién con otros atomos, la g
configuracién electrénica de gas noble que es muy
estable (ocho electrones en el nivel mas alejado del
nucleo, salvo el helio, que solo tiene dos). Las
diferencias entre los enlaces que se forman, dependen

de la electronegatividad de cada elemento; la variacion

de las electronegatividades dan lugar a la formacion ®
de distintos tipos de enlace. La diferencia en los

valores de la electronegatividad determina la polaridad de un enlace.

Regla del octeto. Los gases nobles son los elementos mas estables de la tabla periddica. Esto se
debe a que tienen ocho electrones en su nivel externo, excepto el helio que tiene sélo dos
electrones, lo que también se considera una configuracion estable; los elementos, tienden a
combinarse unos con otros, aceptando, cediendo, o compartiendo sus electrones con la finalidad
de tener ocho electrones en su nivel externo.

Para facilitar la comprension de la forma en la que se unen los elementos mediante sus electrones

de valencia, Gilbert L. Lewis formulé modelos en los que, mediante puntos o cruces, para
representar sus electrones de valencia acompafnando al simbolo del elemento. Ejemplos
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E Ejemplos:
*Ne Ne:
N: 1s% 2s22p®> Ne: 1s5%2522p°
Nl Ny el

internos valencia

Al o 553
Al: [Ne]3s%3p S: [Ne]3s?3p*

Enlace idnico Enlace formado debido a la transferencia de uno o mas electrones de un atomo
metalico a otro no metdlico. Los atomos involucrados forman iones positivos (cationes) e iones
negativos. Los iones cargados de manera opuesta se atraen entre ellos a través de fuerzas

electroestaticas que son la base de este enlace.

Cuando los atomos reaccionan por transferencia electrénica, el nimero de electrones ganados y
perdidos debe ser igual, el compuesto resultante debe ser neutro. La formacion de un enlace i6nico
se presenta cuando un elemento metalico con una energia de ionizacion baja, reacciona con un
elemento no metalico, de alta afinidad electrénica.

15’28 1s'25'2p 1 12529
Atomo de Litio, Li Atomo de Flior, F Catién Litio, Anién fluoruro.
(z=3) Z=9) L' 2

Propiedades:

Generalmente la diferencia de
electronegatividades entre los elementos
involucrados debe ser mayor de 1.7. Por
ejemplo, al formarse el cloruro de sodio, se da la
transferencia de un electrén del &tomo de sodio
al atomo de cloro.

e Son solidos con puntos de fusion altos (> de 400°C).

e Son solubles en disolventes polares como el agua.

¢ La mayoria son insolubles en disolventes no polares.

e Los compuestos fundidos conducen la corriente eléctrica, porque contienen particulas

moviles con carga (iones).

e Las soluciones acuosas conducen la electricidad porque contienen particulas méviles con

carga (iones).

Enlace covalente. Este enlace se forma entre dos no metales por comparticiéon de un par de
electrones, donde cada elemento comparte un electron. Los atomos no ganan ni pierden electrones

comparten.
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Propiedades:

Son gases, liquidos o sélidos, con puntos de fusién bajos, por lo general < 300°C.

Muchos de ellos son insolubles en disolventes polares.

La mayoria son solubles en disolventes no polares.

Los compuestos liquidos ofendidos no conducen la electricidad.

Las soluciones acuosas suelen ser malas conductoras de la electricidad porque no
contienen particulas con carga.

Enlace covalente polar (heteropolar). Se forma

al unirse dos o mas elementos no metalicos de Cargas parciales
diferente electronegatividad, por lo que la diferencia X oo b ool-

ivi 0 o 0
de electronegatividad es mayor de 0 pero menor de H C| 8 ::> H X0 Cl o
1.7. En este caso cada uno de los no metales aporta = 60
un elfac'gron para formar el enlacc_e,. Ejemplos: acido Atomode  Atomo de Molécula polar de
clorhidrico (HCI), agua (H.0), dioxido de carbono  hidrégeno  cloro con acido clorhidrico HCI
(CO,), tribxido de azufre (SOs) confe'de  7e-de

valencia valencia

Enlace covalente no polar (homopolar o covalente puro). Se forma cuando se comparte
el par de electrones entre no metales iguales, es decir de la misma electronegatividad, por lo que la
diferencia de electronegatividades es de cero. Ejemplos: moléculas diatdmicas como Cl,, O, N..

" A o0 o o> o0 ®
CleeCls gNOeN S .Qoo.‘

Enlace covalente coordinado o dativo. Se forma entre no metales, lo importante aqui es que
uno de los elementos da el par de electrones para compartirlos con el otro elemento. Ejemplo:
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xxxx O
H2804 chﬁxozs:oxaégxol—l H _.O_é._ O-H
e |
xOX
KNCs KexOxe g2z <*0=N=O-H
X X z,:oj,;xx O "
CuSOQOy ;O",S" ok -o—%~o
Cue™ —x e

Enlace metalico. Es propio de los metales y sus
@E@ @ si. Los nlcleos de los atomos se unen entre si
&
se llama un mar de electrones. Estos electrones se
~—] [—)
-
@ OO @
uniformemente en toda la estructura, de modo que
(e slecurones) especifico. Por lo tanto, el electron siempre esta en
Propiedades
e Presentan brillo.

El;‘lua"gg metalico aleaciones. Lo forma la asociacion de atomos de
caracter metalico del sistema periddico al unirse entre
@ @ @.:.@ formando una red y los electrones que se sitian
e= Y & libres alrededor de una red positiva formando lo que
® OO
mantienen unidos a la red de cationes mediante
atracciones electrostaticas, pero estan distribuidos
Electrones <. vaiencia que ningun electron esta asignado a algun catién
movimiento y es estad movilidad lo que le da el brillo
metalico caracteristico del oro, plata, cobre, cromos y otros.
e Suelen ser s6lidos a temperatura ambiente, excepto el mercurio, y sus puntos de fusiéony
ebullicién varian notablemente.
e Son ductiles y maleables.
e Pueden emitir electrones cuando reciben energia en forma de calor.
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Enlace por puente de hidrégeno. No es un enlace propiamente dicho, sino que es la atraccion
experimentada

. ,

. 5- ‘- ;.
g &) Hydrogen bond i /

por un atomo electronegativo y un atomo de hidrogeno que esta formando parte de distintos
enlaces covalentes polares.

Actividad 4.1. Contesta las preguntas anotando en el paréntesis la letra que

corresponda.
1. ( ) Dos atomos tienen numero atémico 19 y 17, el enlace que forman entre ellos
seré:
A) lonico

B) Covalente polar
C) Covalente no polar
2. () D) Metalico
Cuando el estroncio se une al azufre forma un compuesto con enlace:

A) lonico

B) Covalente polar

C) Covalente no polar
D) Metalico

3. ( ) ¢,Cual de los siguientes elementos estara formado por moléculas diatomica
A) Argon
B) Calcio
C) Nitrogeno
D) Potasio
Propiedad que tienen los compuestos ionicos.

A) Presentan brillo, son ductiles y maleables.

Pa,gina 45/13



Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior
Centro de Estudios Cientificos y Tecnologicos No. 13
“Ricardo Flores Magon”

7.

8.

()

B) Son gases, liquidos y sdlidos.
C) Tienen puntos de fusion bajos < 300°C.
D) Son soélidos con puntos de fusion altos (> de 400°C).

Si un compuesto es solido, conduce la electricidad so6lo cuando esta disuelto
o fundido y tiene un elevado punto de fusién, su enlace sera:

A) lonico

B) Covalente polar

C) Covalente no polar
D) Metdlico

Si un compuesto es sélido, no conduce la electricidad, su punto de fusién es
bajo y no se disuelve en agua, su enlace sera:

A) l6nico

B) Covalente polar

C) Covalente no polar
D) Metalico

Entre las caracteristicas de los compuestos con enlace metalico estan las
siguientes:

A) Tienen bajos puntos de fusion y ebullicion, son aislantes térmicos y
fragiles.

B) Conducen bien la electricidad pero no el calor, son ductiles pero no
maleables.

C) Conducen bien el calor pero no la electricidad, todos tienen altos puntos de
fusion.

D) Conducen bien el calor y la electricidad, son ductiles y maleables.

Dos elementos diferentes pueden unirse mediante enlace i6nico o covalente.
Entre las caracteristicas de dichos enlaces se encuentran:

A) En ambos enlaces los &tomos comparten electrones, pero en el iGnico uno
es metal y otro no metal mientras que en el covalente los dos son no metales.
B) En el ibnico los iones se unen por fuerzas electrostaticas y en el covalente
los atomos comparten electrones.

C) En el idnico los atomos comparten electrones y en el covalente se unen
por fuerzas electrostéticas.

D) El i6nico es caracteristico de los metales y el covalente es caracteristico
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11

13.

9. ()

10.( )

()

12.( )

de los no metales.

Se forman iones (cationes si son positivos y aniones si son negativos) cuando
un atomo neutro:

A) Gana uno o mas electrones, formando un catién si es metal y un anion si
es no metal.

B) Pierde uno o mas electrones, formando un catién si es metal y un anion si
es no metal.

C) Gana uno o mas electrones (formando un catién) o los pierde (formando
un anién).

D) Pierde uno o mas electrones (formando un catién) o los gana (formando un
anion).

La union de un no metal con el hidrégeno da lugar a un enlace:

A) Iénico

B) Covalente polar

C) Covalente no polar
D) Metalico

Sefala la afirmacién correcta:

A) Los metales son malos conductores de la electricidad.

B) Todos los compuestos ibnicos son sélidos.

C) La unién de un metal con un no metal se produce por enlace covalente.
D) Los compuestos idnicos no se disuelven en agua.

De las siguientes sustancias: BaBr;, N2, CO. y NHs, ¢ cual se forma mediante
enlace iénico?

A) Ba Br;

B) N2

C)CO;

D) NH;

Un sélido de punto de fusién elevado, duro, soluble en agua, conduce la
electricidad cuando esta disuelto. Podemos decir que sus atomos estan
unidos mediante enlace:

A) Iénico
B) Covalente polar
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

(

)

C) Covalente no polar
D) Metalico

12. ¢ Cual de las siguientes sustancias se disolvera mejor en agua?:

A) Cl;
B) CCl,
C) NacCl
D) HCI

El enlace covalente no polar se presenta cuando se unen:

A) Dos a&tomos de un mismo elemento metalico.

B) Un metal y un no metal por transferencia de electrones.
C) Dos elementos no metalicos de igual electronegatividad.
D) Dos atomos no metélicos de diferente electronegatividad.

Considerando las electronegatividades de los elementos, el enlace quimico
predominante en la unién N-H del amoniaco (NHs) es:

A) lénico

B) Covalente polar

C) Covalente no polar

D) Metalico

¢, Qué compuesto en solucién acuosa puede conducir la corriente eléctrica?

A) Etanol (C;HsO)

B) Cloruro de potasio (KCI)

C) Oxigeno gaseoso (O>)

D) Tetracloruro de carbono (CCly)

Tipo de enlace que presentan las cuya diferencia de electronegatividad es
cero.

A) l6nico

B) Covalente polar

C) Covalente no polar
D) Metélico

Compuesto que presenta enlaces covalentes coordinados.
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20. ()

A) H,0
B) H.SO.
C) HC
D) CCl;

Los compuestos cuya diferencia de electronegatividad es mayor de cero pero

menor de siete Pauling, ¢ qué tipo de enlace presentara?

A) Iénico

B) Covalente polar

C) Covalente no polar
D) Metalico

Actividad 4.2. Desarrolla lainformacion que solicita la tabla paralos compuestos

Compuesto

Estructura de Lewis Estructura desarrollada

Tipos de enlace
presentes en el
compuesto

NaCl

H.O

KNOs3

CO:

AICl;

CaBr,

Os

H.SO,

Na,O

NaClO
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El triAngulo de enlace, también

lénicos id tria | d

Electrolitos conocido como triangulo de

Duros Van Arkel- Ketelaar, se utiliza
33 para  ensefiar  distintos
3.0 compuestos en diferentes

grados segun los tipos de
enlace, covalente, i6nico o
20 Diferencia de metalico, de manera que a

electronegatividad . través  del simbolo del

25
IONICO

S ax triangulo, los enlaces se
i encuentran interconectados.
COVALENTE i
1 1.5 2 25 3.0 3.5 4.0 o
Metales Electronegativodad media ~ Covalentes
Conductores w(media) Aislantes
Maleables Blandos
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Unidad 5. Nomenclatura quimica +3_ -2

inorganica AI}Q _>AI203

El lenguaje quimico refiere a la forma de nombrar y
formular los compuestos quimicos, y es comun para muchos paises
del mundo. De esta forma se podra distinguir un compuesto de otro.

La IUPAC (The International Union of Pure and Applied Chemistry), es la asociacion que designa
las reglas correspondientes a cada tipo de sustancia para nombrarlas y para escribir las formulas
guimicas segun el tipo de elementos que las conforman.

Es conveniente recordar que los elementos se combinan entre si de acuerdo a sus nimeros de
oxidacion y que una formula expresa la combinacion precisa de cada elemento, siendo entonces
una formula quimica, la representacion con de la cantidad y tipo de elementos que forman parte
de un compuesto.

Se debe tener en cuenta que, del lado izquierda se escribe el elemento o radical positivo y el
simbolo del elemento o radical negativo del lado derecho. Una férmula debe ser eléctricamente
neutra y para ello los nimeros de oxidacion juegan un papel relevante, ya que formaran los
subindices que se obtienen al intercambiar los nUmeros de oxidacién de ambos elementos, e
indican el nimero de veces que ese elemento esta presente en el compuesto. Ejemplo:

ul‘)Qi‘ » LibO:; Ali’;y@i‘ » AbOx; FeN‘" » FeCls

¢, Como se combinan los elementos?

Compuesto binarios. Formados por dos elementos
diferentes, de acuerdo a su composicion se clasifican en:

Compuestos oxigenados.

Oxidos metalicos, también llamados 6xidos basicos: son combinaciones de elementos
metalicos con oxigeno, en las que el oxigeno tiene numero de oxidacion 2-.
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Nomenclatura sistematica de composicién usando prefijos multiplicadores o numerales, se
basa en el uso de prefijos que indican el nimero de atomos de cada especie presente en el
compuesto, asi tenemos segun los ejemplos:

Al2O3 Triéxido de dialuminio

Fe203 Triéxido de dihierro

Nomenclatura sistemética con nimero de oxidacion (Stock). Se nombra con las palabras
“6xido de” y el nombre del metal seguido inmediatamente del nimero de oxidacion con el que actta
entre paréntesis y con nimeros romanos. Si el nimero de oxidacion del metal es fijo no es
necesario especificarlo. Ejemplos:

Al203 Oxido de aluminio

Fe203 Oxido de hierro (111

Nomenclatura tradicional (Ginebra) se usa prefijos y sufijos dependiendo del nimero de
oxidacion del metal. Segun las siguientes reglas:
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Numeros de oxidacién

Ferroso

Férrico
Cuproso

Cuprico

Hipocloroso
Cloroso

Clérico

Elementos Sistema Ginebra
positivos
N2a*! Sodio
Elementos con
solamente un nimero Mg*? Magnesio
de oxidacion ¢s
Al'3 Aluminio
Fe*?
+3
Elementos con dos Fe Menor—» -oso
numeros de oxidacion Cu't Mayor— -ico
Cu*?
cI*t Hipo 0so
Elementos con mas de cI*3 0s0
dos numeros de " .
oxidacién Cl e O
CcI*7 Per ico

Perclérico
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Al203 Qxido de aluminio
Oxido aluminico

Fe20s3 Oxido de férrico

FeO Oxido ferroso

Mn207 Oxido permanganico

Actividad 5.1. Completa latabla segun lo que se solicita, referente a la nomenclatura
de 6xidos metalicos u 6xidos basicos basicos.

Formula

Nombre sistematica

Nomenclatura Stock

Nomenclatura Ginebra

Li2O

BeO

CaO

K20

Al2O3

FeO

Cr203

CuO

PtO2
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SrO

Actividad 5.2. Completalatablay anotalaférmula delos compuestos.

Nombre Férmula

Oxido de titanio (V)

Oxido de potasio

Oxido de cromo (I11)

Oxido de plata

Oxido de niquel (I1)

Oxido de calcio

Oxido de aluminio

Oxido de férrico

Oxido de cobre (1)

Oxido de bario

Oxidos no metalicos (6xidos acidos o anhidridos). Se forman por la unién entre un elemento
no metalico y el oxigeno para nombrarlos observen los ejemplos:

Formula Nomenclatura Prefijos y sufijos pa [a
Ginebra (tradicional) anhidrido (Ginebra).

CLL,O Anhidrido hipocloroso 1+ 2+ hipo ----0so0

Cl203 Anhidrido cloroso T 0s0

CI.0s Anhidrido clérico [ E Y S ico

Cl.O- Anhidrido perclorico 7+ per ----- ico
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Nomenclatura sistematica con prefijos numerales. Se indica por medio de prefijos numerales la
cantidad de cada elemento que forma parte de la molécula, escribiendo entonces oxido de ------- no
metal. Si se trata de 1 atomo de oxigeno, se escribe mondxido; 2 atomos, didxidos etc. Ejemplos:

Férmula Nomenclatura sistematica con prefijos numerales | Nomenclatura nimero de oxidacién (Stock)
N203 Trioxido de dinitrogeno Oxido de nitrégeno (l1I)

N20s5 Pent6xido de dinitrogeno Oxido de nitrégeno (V)

AS203 Triéxido de diarsénico Oxido de arsénico (I11)

CLLO7 Heptdxido de dicloro Oxido de cloro (VII)

SO; Trioxido de azufre Oxido de azufre (VI)

Actividad 5.3. Escribe el nombre de los 6xidos no metalicos, 6xidos acidos o
anhidridos.

Formula

Nomenclatura sistematica Nomenclatura Stock Nomenclatura Ginebra

Br,O3;

P20s

1205

SO,

N20Os

CO:

CO

BI’zOs

SOs

1,03

Cl.0s

AtOs
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Actividad 5.4. A partir del nombre escribe la férmula de los 6xidos no metalicos.

Nomenclatura Férmula

Anhidrido carbonico

Heptdxido de diyodo

Monodxido de azufre
Oxido de azufre (V1)

Anhidrido hipobromoso
Oxido de yodo (Il1)

Anhidrido fosférico

Oxido de cloro (V)

Oxido de bromo (l11)

Oxido de cloro (I)

Oxido de bromo (V)

Anhidrido perbrémico

Anhidrido sulfrico

Oxido de arsénico (V)

Oxido de yodo(VII)
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Oxido de cloro (VII)

Oxido de bromo (1)

Hidruros metalicos. Es la combinacion entre un metal y el hidré%eno, en donde el hidrogeno
actua con numero de oxidacion de (1-). Se escribe la palabra hidruro seguida del nombre
del metal. Ejemplos:

Férmula | Namero de Nomenclatura sistematica | Nomenclatura stock| Nomenclatura
oxidacion tradicional

NaH K=1+ H=1- | hidruro de potasio Hidruro de potasio Hidruro de potasio

CoH: Co=2+ H=1- | Dihidruro de cobalto Hidruro de cobalto (Il)| Hidruro cobaltoso

AuH; Au=3+ H=1-| Trihidruro de oro Hidruro de oro (lll) Hidruro aurico

Actividad 5.5. Escribe el nombre de los compuestos. Tema referente a hidruros.

Formula Nomenclatura sistematica | Nomenclatura Stock | Nomenclatura Ginebr
NaH

BaH

CrH;

KH

ScHs;

CrH6

MgHz

RbH

VH;
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BeH.

ZnH>»

CaH:

FeH,

SrH,

HgH
RaH;

AuH-

LiH

Actividad 5.6. Escribe la férmula de los compuestos. Hidruros

Nombre Formula

Hidruro de potasio

Hidruro de calcio

Hidruro de cinc

Hidruro de sodio

Hidruro de cadmio

Hidruro de magnesio

Hidruro de rubidio

Hidruro de bario

Hidruro de titanio (lI)

Hidruro de litio

Hidruro de berilio
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Hidruro de niquel (1)

Hidruro de cesio

Hidruro de estroncio

Hidruro de plata (11)

Hidruro de cinc (1)

Hidruro de francio

Hidruro de calcio

Hidruro de mercurio (II)

Hidruro de estroncio

Hidracidos. Se forma por la union del hidrogeno con un elemento no metalico, el hidrégeno
actua con estado de oxidacion 1+ para nombrarlos en la nomenclatura tradicional se escribe
la pala}bra acido seguida de la raiz del nombre del no metal con la terminacién hidrico.
Ejemplo:

Formula | Nimero de Nomenclatura sistematica| Nomenclatura
oxidacion tradicional

HF H=1+ F=1- | Fluoruro de hidrégeno Acido fluorhidrico

H.S H=1+ S=2- | Sulfurode hidrégeno Acido sulfhidrico

HCI H=1+ Cl=1- | Cloruro de hidrégeno Acido clorhidrico
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Hay excepciones a estas reg

acidos, reciben un nombre diferente ejemplos:

las, ya que hay sustancias que no tienen un comportamiento de

Formula Numero de Nomenclaturartrivial
oxidacion

NHs N® H® Amoniaco

B2Hs B> H™ Diborano

SiH,4 Si4¢ H® Silano

PH; P33 Hu Fosfano o fosfina

H.O 0% Hw™ Agua

Sales binarias (haloideas). Surgen de la sustitucion del hidrogeno de los hidracidos por un
metal, se identifican por la combinacion de un metal y un no metal. Nomenclatura, se cambia
la terminacién hidrico por uro. Ejemplo:

Férmula | Nomenclatura sistematica | Nomenclatura sistematica Nomenclaturatradicional
con prefijos numerales Con numero de oxidacion (stock)

Na2S
Sulfuro de disodio Sulfuro de sodio Sulfuro de sodio

CrCIs
Tricloruro de cromo Cloruro de cromo (ll1) Cloruro cromoso

Au2S3 Trisulfuro de dioro Sulfuro de oro (Il Sulfuro aurico

Actividad 5.7. Escribe el nombre de los compuestos. Sales binarias.

Formula

prefijos numerales

Nomenclatura sistematica con

Nomenclatura con nimeros
de oxidacién (Stock)

Nomenclatura Ginebra

F9C|2

LisN

Calk;

AgBr

CuBr
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MnS

NaCl

V2Ss

MagsN2

ScBr3

FeC|3

SnS;

Cal,

MnS,

BeF,

AgCl

Actividad 5.8. Escribe la formula de los compuestos. Sales binarias.

Nombre Formula

Cloruro de cesio

Yoduro de magnesio

Yoduro de oro (ll1)

Sulfuro de wolframio (V1)

Arseniuro de cadmio

Teluro de estafio (1V)
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Sulfuro de cinc

Fluoruro de cobre (II)

Yoduro de cromo (1)

Fluoruro de litio

Cloruro de bario

Bromuro de plata

Fosfuro de manganeso (ll1)

Cloruro de hierro (llI)

Siliciuro de calcio

Nitruro de mercurio (II)

Cloruro de potasio

Cloruro de estafio (IV)

Cloruro de cromo (I1I)

Cloruro de titanio (IV)

Compuestos ternarios. Formados por tres elementos diferentes

Hidroxidos (bases o alcalis). Formados por la reaccion de 6xidos metélicos (6xidos basicos) con
agua y se caracteriza por la presencia del radical (OH)* y un metal. Se nombran escribiendo: hidroxido
de metal, respetando las reglas dependiendo del estado de oxidacién del metal. Ejemplos:

Férmula | Nomenclatura sistematica | Nomenclatura sistematica Nomenclatura

Con prefijos numerales Con numero de oxidacion (Stock) | tradicional (Ginebra)
KOH Hidroxido de potasio Hidroxido de potasio Hidroxido de potasio
Sn(OH). | Dihidréxido de estafio Hidréxido de estafio (I1) Hidréxido estanoso
Fe(OH): | Trihidroxido de hierro Hidroxido de hierro (111) Hidroxido férrico
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Actividad 5.9. Escribe el nombre de los compuestos. Hidroxidos (OH)*

Formula

Nomenclatura sistematica
con prefijos numerales

Nomenclatura con
ndmero de oxidaciéon

Nomenclatura
tradicional

LiOH

Ca(OH),

Fe(OH)3

Al(OH);

NaOH

Cu(OH),

Cr(OH)2

Pb(OH).

Sr(O H)z

Ca(OH)s

AgOH

KOH

Fe(OH).

Pt(OH).

Ga(OH)s

Co(OH),

Ce(OH);

Cd(OH),

Ni(OH),
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Ba.(OH)z

Actividad 5.10. Escribe laférmula de los compuestos

Nombre Férmula

Hidroxido de calcio

Hidréxido de potasio

Hidréxido de aluminio

Hidréxido de zinc

Hidréxido de hierro (ll1)

Hidroxido de bario

Hidroxido de cromo (I1)

Hidréxido de litio

Hidroxido de manganeso (Il)

Hidroxido de sodio

Hidréxido de niquel (11)

Hidréxido de escandio

Hidréxido de cadmio

Hidroxido de magnesio

Hidréxido de hierro (Il)

Hidréxido de plomo (I1)

Hidréxido de estroncio

Hidroxido de cobalto (I1)

Hidréxido de rubidio

Hidroxido de galio
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Oxacidos (oxiacidos). Se forma cuando reacciona un 6xido no metalico (6xido acido, anhidrido)
con el aguay en su formula se puede observar la presencia del hidrégeno como la parte cationica (al
principio de la estructura). También se forma por la union de un radical con hidrégeno. Su
nomenclatura, tradicional es la mas aceptada.

Nomenclatura tradicional: utiliza prefijos y sufijos que se asignan segun el nimero de oxidacion del
elemento central. Ejemplo

HNO. Acido nitroso
HCIO, Acido perclorico
H,SO, Acido sulftrico

Sistema de hidrdégeno: se indica en primer lugar el hidrégeno, seguido, entre paréntesis, de la
palabra 6xido para indicar los atomos de oxigeno y el nombre del elemento central con la terminacién
ato. Entodos los casos, se antepone el prefijo numeral que corresponda. Ejemplo

H,SO, dihidrégeno ( tetradxidosulfato)
HNO; hidrégeno (trioxidonitrato)
HCIO hidrégeno (6xidoclorato)

Actividad 5.11. Escribe el nombre de los compuestos. Oxacidos.

Féormula | Sistemade hidrégeno Nomenclaturatradicional

HNO3

HCIO

H2SO,

H2COs

HIO,
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HMnO,

steO3

H3PO,

H.Cr,0O+

HCIO,

H2SO3

H4Si04

H.CrO,4

HNO;

HBI’Os

H,TeO;

H3;AsO;

H.MnO,

HBrO;

HsPOs

Actividad 5.12. Escribe laférmula de los compuestos.

Nombre Formula

Acido clérico

Dihidrégeno (tetradxidosulfato)

Acido fosférico

Acido carbonico

Dihidrégeno (heptadxidodicromato)
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Acido sulfuroso

Acido ortosilicico

Acido hipobromoso

Acido ortoarsenioso

Acido permanganico

Acido crémico

Acido selénico

Acido cloroso

Acido manganico

Acido dicrémico

Acido nitrico

Acido perclérico

Acido tellrico

Acido nitroso

Acido fosfénico

Oxosiales (oxisales). Se forman por la sustitucion de los hidrogenos en los oxacidos por un
metal.

Nomenclatura tradicional: se define una tabla de prefijos y sufijos, el elemento metalico se
indica por su nombre; precedido por la preposicion “de” y seguido de su nimero de oxidacion,
siempre y cuando tenga varios numeros de oxidacion posibles.

Prefijos y sufijos para
Oxosales.

1+ 2+ hipo----- ito
StA+ e Ito
S5+,6+ ato
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| 7+ per -—ato |

Nomenclatura sistematica: se utiliza la palabra oxido para indicar los atomos de oxigeno, seguida
del elemento central con la terminacion ato, la preposicion “de”, y el nombre del metal. En ambos
casos, se anteponen los prefijos numerales que corresponden.

Formula Nomenclaturatradicional Nomenclatura sistemética
KBro, Perbromato de potasio Tetraoxidobromato de potasio
Cas(AsOa). Arsenato de calcio bi(tetraoxidoarsenato) de calcio
Fe(ClO,); Clorito de fierro (1) Tri(diéxidoclorato) de hierro
CuCQOs; Carbonato de cobre (1l) trioxidocarbonato de cobre

Actividad 5.13. Escribe el nombre de los compuestos. Oxosales.

Férmula Nomenclatura tradicional Nomenclatura sistematica

KNO3

CuSO,

KMnO,

NaClO

CaCOs3

NH4NO3

K>Cr,0-

Ba(CIO4)2

Fez(SO4)3

Niz(PO.)2

NaNO,

PbSeO,
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CuCOs

L|4S|O4

CaTeOs;

FeSO;

Crz(SO3)3

Al(CIOs);

HgCrO,

AgNO;

5.14. Escribe laférmula de los compuestos. Oxosales

Nombre Formula

Nitrato de aluminio

Carbonato de cadmio

Sulfato de potasio

Fosfato de calcio

Sulfito de plomo (I1)

Nitrato de hierro (I1)

Nitrito de amonio

Permanganato de potasio

Silicato de calcio

Sulfato de hierro (I11)

Hipoclorito de bario

Dicromato de plomo (II)
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Cromato de cobre (II)

Seleniato de cadmio

Arseniato de cinc

Bromato de calcio

Peryodato de sodio

Telurito de cobre (II)

Sulfato de manganeso (ll1)

Fosfato de cobalto (11)
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Unidad 6. Reacciones quimicas inorganicas

Si la Quimica es la ciencia experimental que
estudia la materia, uno de los aspectos mas
relevantes de este estudio viene dado por las
transformaciones que experimentan las sustancias
materiales mediante reacciones quimicas.

Las Reacciones Quimicas

- Como ya podemos distinguir entre cambios fisicos y
| ¥ quimicos. Los cambios quimicos, en los cuales se
= g modifica la naturaleza de las sustancias que intervienen,
reciben el nombre de reacciones quimicas.

En general, las sustancias o compuestos presentes

antes de que ocurra la reaccién quimica se llaman
reactivos. Las sustancias que aparecen tras la reaccion son los productos. Las reacciones
guimicas ocurren continuamente en la Naturaleza y también pueden reproducirse en el
laboratorio de forma controlada.

Pero, ¢qué sucede realmente durante una reaccidn quimica? Tomemos como ejemplo la
oxidacion del hierro. Lo que observamos es la transformacion del metal en herrumbre:
"desaparece el hierro" y "aparece el 6xido". ¢Donde esta el misterio? Actualmente sabemos que
las sustancias estan formadas por atomos enlazados en determinadas proporciones. Durante
una reaccion quimica, lo que sucede es una reorganizacion de los atomos que forman
los reactivos para dar lugar a los productos, sin que, en realidad, "aparezca" o "desaparezca"
nada. Los atomos del hierro y los del oxigeno del aire se combinan para producir oxido de
hierro.

En ocasiones no es facil detectar el transcurso de una reaccién quimica. Algunos hechos
pueden servirnos como indicativos de un cambio quimico; la aparicibn repentina de
sustancias soélidas (precipitados); el desprendimiento de gases, el aumento o
disminucion bruscos de latemperaturay los cambios de color son, quizas, los mas destacados.

Productos La representaciéon general de una reaccidon es la
. —h ecuacion quimica, que siempre incluye tres partes: las
Reaj\t“’os $ formulas de los reactivos; la flecha, que indica el sentido
y = ~ (H de lareaccién y las formulas de los productos.
T
H
Cl, + H, * 2HCI
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Dentro de la estructura de la ecuacion quimica, encontramos diversa simbologia que indican las
condiciones del proceso. Ejemplo:

+ Separa una sustancia de otra
(s) Sélido

)] Liquido

(9) Gas

(ac) Que esta en solucién acuosa

Se forma un producto gaseoso

Se forma un producto sélido (precipitado)

Indica el sentido de la reaccion, proceso irreversible.

Proceso reversible.

N\ El proceso necesita calor
Sefiala la presién a la que se lleva a cabo el proceso
atm
Indica la temperatura a la que sucede el proceso.
°C
Presencia de catalizador para modificar la velocidad de la reaccion
Pd

Tipos de reacciones. Identificar por qué y cuando una sustancia reacciona con otra e incluso
predecir que sustancia se forma a partir de una reaccion dada, se clasifican en categorias.

e Reacciones de sintesis o combinacion. Son aquellas en las que dos o mas sustancias
(elementos 0 compuestos) se combinan para formar solamente un compuesto.

A + B C

2Na + Cl 2NacCl
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Actividad 6.1 Completa las reacciones.

Cu + @)
C + 02
Na + F2

Fe + N2

CO2 + H20

Reacciones de descomposicién o analisis. Una sustancia se descompone en dos 0 mas
sustancias

A —C + B

2KCIOs A/>2KCI + 302

Actividad 6.1. Completa las reacciones.

HO — _  +
HgO —> __  +
KNOs ———> +
CeHio— +
NaHCOsz +

Reacciones de sustitucién simple o simple desplazamiento. Una sustancia sustituye a
un elemento de otra sustancia.

A + BC—— AC + B

Zn + HCl —— ZnCl> + H:
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Actividad 6.3.Completa las reacciones.

Al + HNO3z —— +
NaBr + Clo — _+
Cu + AgNO3z ——* _+
Fe + HSOs4 —— _+
Al + H.O — +

Reaccion de doble sustitucion o doble desplazamiento (metatesis). Son aquéllas en
las que hay un intercambio de iones entre los compuestos.

AB + CD —— AD + CB
H.SOs + 2NaOH —— Na:S0s4 + 2H20
Actividad 6.4. Completa las reacciones

NaCl + AgNO3z—— +

H2SOs + KoS —— +
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HS + Ca(OH):

CuNO3z +

LiCIO

MgF2 + FeSOq4

Modelos dereacciones

1. Metal +
2. No Metal +
3. Metal activo +
4, Oxido metalico
5. Oxido no metalico
6. Metal +
7. No metal +
8. Acido +
9. Metal +
10. Metal +

Oxigeno
Oxigeno
Agua

+ Agua
+ Agua
Hidrégeno
Hidrégeno
Hidroxido
No metal

Acido

Oxido metalico
Oxido no metélico

Hidréxido  + hidrogeno
Hidroxido
Oxiacido
Hidruro
Hidracido
Sal + Agua
Sal binaria

Sal +Hidrégeno
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